Physique — Chimie o i
CHAPITRE N° ELEMENTS DE CINEMATIQUE

= Cadre d’étude

En mécanique, I'étude démarre obligatoirement par la définition et ,

ils désignent

Ex. :

Au lycée, le systéeme est assimilé a un point, par exemple son centre de gravité G (encore appelé centre d’inertie ou
centre de masse). Sa position est repérée dans un repére d’espace uni-, bi- ou tridimensionnel selon le cas, souvent

noté (O i, I E) ou les trois vecteurs de base sont associés aux trois axes (Ox), (Oy) et (Oz) de I'espace. Le repére est
muni d’'une horloge qui permet de déterminer chaque instant, noté t (on parle aussi de date ).

On appelle étude cinématique la branche de la physique qui étudie les mouvements, indépendamment de leurs causes.
= Position du systéme

Vecteur position :

Décomposition du vecteur position dans la base du repére :

Coordonnées cartésiennes du vecteur position dans la base du repére :

Ex. d’'un wagonnet dans la premiére descente d’'un grand huit, contenue dans le plan (Oxy),

linstant { = 0 correspondant au début de la descente :

= Vitesse du systéme

La vitesse désigne, en premiére intention, la distance parcourue par le systéme par unité de temps. Elle est définie
mathématiquement par la variation de la position au cours du temps. Ainsi, la vitesse instantanée du point G dans le

dojt(t). Dans cette écriture, le symbole d se lit « toute petite

variation » ou « variation infinitésimale » : la vitesse est la dérivée du vecteur position par rapport au temps.
Décomposition du vecteur dans la base : Norme du vecteur vitesse : Coordonnées :

repére de centre O est définie par I'égalité suivante : v;(t) =

Ex. du méme wagonnet :
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= Accélération du systéme
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L’accélération désigne la variation de la vitesse au cours du temps : a;(t) = %(). Sa norme s’exprime en métre par

seconde carrée (m-s=2). Le vecteur accélération (instantanée) du systéme est la dérivée du vecteur vitesse instantanée

par rapport au temps.

Décomposition du vecteur dans la base : Norme du vecteur vitesse : Coordonnées :

Ex. du méme wagonnet :

Lien entre accélération et position :
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Caractériser un mouvement

{ DANS L’ESPACE ]
v A 4 v
{ 3 é ) { 3
Rectiligne Circulaire Curviligne
\ J \ 7 \ v
y N y
{ B j ' ( . j 3 4 . . N
La trajectoire est une por- La trajectoire est une por- La trajectoire est quel-
L tion de droite ) tion de cercle ) conque )




Physique — Chimie
= Mouvement rectiligne

Les points occupés par le systéme sont , le vecteur vitesse garde

Si, en plus, sa norme ne varie pas, le mouvement est

A contrario, si elle augmente réguliérement dans le temps,

Si elle diminue réguliérement dans le temps,

= Mouvement circulaire et repére de Frenet

Un mouvement circulaire est plus facilement décrit a I'aide d’un repére mobile, dont I'origine est attachée au point étu-

dié, en mouvement autour du centre d’un cercle de rayon R. Sens du
La base mobile est alors composée de trois vecteurs unitaires : .
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- ) , ! 1
O un vecteur k, perpendiculaire au plan du mouvement. '\ )
\ 7
\\ /,

-

Décomposition du vecteur vitesse dans la base du repére de Frenet (G ; 4,7, k) :

Décomposition du vecteur accélération dans la base du repére de Frenet (G ;UL T 75) :

Cas du mouvement circulaire uniforme :



