Physique — Chimie . i
CHAPITRE N° DYNAMIQUE D’UN SYSTEME ELECTRIQUE

Certains dipbles électriques ont une tension a leurs bornes qui peut varier dans le temps. C’est notamment le cas des
condensateurs.

= Composition d’un condensateur

Condensateur : Schéma de la situation :

Représentation conventionnelle :

Accumulation et débit de charges :

Capacité d’'un condensateur :

Le comportement capacitif de certains capteurs est employé dans les objets du quotidien, notamment dans les dispo-
sitifs tactiles : le contact de la peau transfére des charges électriques, ce qui perturbe le champ électrique a I'intérieur
du condensateur, et donc la tension a ses bornes, dont les variations sont détectées dans le systeme électrique, ou
bien la pression exercée sur I'appareil réduit la distance entre les plaques, ce qui la encore modifie le champ élec-
trique interne.

= Charge d’un condensateur

On considére un circuit électrique composé : Schéma conventionnel :
e d’un générateur de tension continue, aux bornes duquel
la tension est notée E ;
e d'uninterrupteur ;
e d'un conducteur ohmique, de résistance R ;

o d'un condensateur, de capacité C, les quatre étant assemblés
en série.

Conditions initiales : le circuit est ouvert a t < 0. Il est fermé a t = 0.

Initialement, le condensateur est déchargé :

1. Loi des mailles

2. Loi d’'Ohm

3. Relation entre intensité du courant et charge électrique aux armatures

4. Relation entre tension aux bornes du condensateur et charge électrique aux armatures
5. Equation différentielle et temps caractéristique

6. Forme de la solution et résolution

7. Représentation graphique et exploitation graphique
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= Décharge d’un condensateur

On considére un circuit électrique composé : Schéma conventionnel :
e d'un condensateur, de capacité C, initialement chargé ;

e d’uninterrupteur ;

e d’'un conducteur ohmique, de résistance R, les trois étant

assemblés en série.

Conditions initiales : le circuit est ouvert a t <0 ; il estfermé a t= 0.

Initialement, le condensateur est chargé :

1. Loi des mailles

2. Loi d’'Ohm

3. Relation entre intensité du courant et charge électrique aux armatures

4. Relation entre tension aux bornes du condensateur et charge électrique aux armatures
5. Equation différentielle et temps caractéristique

6. Forme de la solution et résolution

7. Représentation graphique et exploitation graphique



