Corrigé des exercices — Terminale spécialité physique chimie

CHAPITRE - FORCER LE SENS D’EVOLUTION D’UN SYSTEME CHIMIQUE
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METHODE corrigés facultatifs
O Manuel p. 217 O012p. 218 014016018 021023025
O Pronote O013 p. 219 019020022 026028

= EXERCICE 15 PAGE 220 Expérience d’électrolyse
1. Au niveau de I'électrode A, puisqu’on y récolte du dioxygene, la demi-équation qui s’opére est :
2 H,0(l) = 0,(g) + 4H*(aq) + 4e~
Au niveau de I'électrode B, puisqu’on y récolte du dihydrogéne, la demi-équation qui s’opére est :
2H"(aq) + 2e~ = H,(9)
2. Schéma complété, les fleches orange figurent le sens de déplacement des électrons
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= EXERCICE 17 PAGE 220 Demi-vie, noyaux restants oplicite R.
ANA janalyse les données etjeles i1.Q =1 x At =0,40A%X20x60s =480C
confronte au cours 2. Comme Q = ng(e”) - F,
RES je récite I'expression de la 0 480 C
quantité d’électricité. ngep(e™) = = 4,97 mmol

e N F~ 96500 C/mol
REA je tiens compte des unités Mproduie @) _ ne”)

3
RES je récite la formule du cours Donc nyroquic (RR) = 3 X 4,97 mmol = 14,9 mmol.

3. D’aprés léquation du rhodium,

ANA j'analyse la stoechiométrie des | De méme, nyoquic (02) = ™D _ 1 24 mmol
demi-équations fournies 4
4. My oauic(RR) = n X M = 14,9 mmol x 102,9% =153g

EtV(0,) = n x V,, = 1,24 mmol x 24% =29,8mlL
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= EXERCICE 24 PAGE 222 Accumulateur au plomb, charge, quantités et masse

1. Comme Q =1 - At, alors | = 2 =222

At 10h

2. Pour le couple de 'hydrogéne : 2 H* (aq) + 2e~ = H,(g)
Pour le couple du plomb : Pb0,(s) + 4H*(aq) + 2e~ = Pb**(aq) + 2 H,0(1)

3. Lors de la charge, I'énergie électrique est consommée, elle est convertie en énergie chimique.

Cette transformation ne s’opére pas spontanément donc elle est forcée.

4. La charge totale revient a exploiter une quantité d’électricité égale a 40 Ah = 40 x 3,6 kC =

144 kC. Une telle quantité d’électricité correspond a une quantité de matiére en électrons égale a :
144 kC

N_Q_ _
nle™) = F = 565 kC/mol 1,49 mol.

Or par stoechiométrie, on consomme deux fois plus d’électrons qu’on ne forme d’oxyde de plomb,
c’est-a-dire que :

Neonso(€”) _ Mproduit(Pb02)
2 1

Et Myroquite (Ph0;) = n X M = 0,746 mol x 239,2 ﬁ =178g

L49mol _ 746 mol

donc nproduit(PbOZ) =

= EXERCICE 27 PAGE 224 Nickelage, anode, cathode, quantités et masses

1. La borne — du générateur fournit les électrons. La piéce a nickeler recoit donc des électrons. lls
s’assemblent avec les ions nickel en solution a la surface de la piéce selon la demi-équation
suivante : Ni?*(aq) + 2e~ = Ni(s), un dépdt de nickel solide se forme bien sur la piéce.

2. La demi-équation ci-dessus est celle d’une réduction : elle s’opére a la cathode.

3. A l'autre électrode, des électrons sont libérés donc la demi-équation & I'ceuvre est Ni(s) =
Ni%**(aq) + 2e~. Ainsi, des ions nickel sont également libérés, ce qui permet de maintenir la
quantité en ions nickel dans la solution, et donc la concentraton voisine de 2 mol/L.

m(Ni) 309
M(Ni) - 59,0 g/mol

4. n(Ni) = = 51 mmol

Or par stoechiométrie, n(e™) = 2 x n(Ni) = 102 mmol

Q n(e™)-F 0,102 molx96500 C/mol
5. At === = /

ha =4921s = 82min=1h22min
1 I 8,0 A




