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▪ EXERCICE 17 PAGE 170 Quotient de réaction 

1. Dressons le tableau d’avancement de la transformation :  

Équation 𝐶𝑢(𝑠) + 2 𝐹𝑒3+(𝑎𝑞) ⇌ 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞) + 2 𝐹𝑒2+(𝑎𝑞) 

État Avancement Quantités de matière /mmol 

Initial 0 100 10 0 0 

Intermédiaire x 100 – x 10 – 2x x 2x 

Final xf 10 – xf 10 – 2 xf xf 2 xf 

 

2. Le quotient de réaction est égal à 𝑄𝑟 =
(

[𝐹𝑒2+]

𝑐°
)

2

⋅(
[𝐶𝑢2+]

𝑐°
)

(
[𝐹𝑒3+]

𝑐°
)

2 =
[𝐶𝑢2+]⋅[𝐹𝑒2+]

2
 

𝑐°⋅[𝐹𝑒3+]2 =
(

𝑥

𝑉
)⋅(

2𝑥

𝑉
)

2

𝑐°⋅(
10−2𝑥

𝑉
)

2 

Donc 𝑄𝑟 =
4𝑥3

𝑐°⋅𝑉⋅(10−2𝑥)2 =
4𝑥3

100 𝑚𝑚𝑜𝑙⋅(10 𝑚𝑚𝑜𝑙−2𝑥)2 

3. Dans l’état initial, comme le système ne contient encore ni d’ions fer II, ni d’ions cuivre donc 

 𝑄𝑟 = 0. 

4. Si l’avancement vaut 0,1 mmol, alors : 

𝑄𝑟 =
4 × (0,1 𝑚𝑚𝑜𝑙)3

100 𝑚𝑚𝑜𝑙 (9,8 𝑚𝑚𝑜𝑙)2
=

4 × 0,13

100 × 9,82
= 4,2 × 10−6 

Si l’avancement vaut 1 mmol, alors  

𝑄𝑟 =
4 × (1 𝑚𝑚𝑜𝑙)3

100 𝑚𝑚𝑜𝑙 × (8 𝑚𝑚𝑜𝑙)2
=

4

100 × 64
= 6,25 × 10−4 

 

▪ EXERCICE 20 PAGE 170 Quotient de réaction 

1. Le mélange dispose d’un volume total 𝑉𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑉1 + 𝑉2. Par effet de dilution,  

[𝐴𝑔+] =
𝐶1×𝑉1

𝑉1+𝑉2
= 40 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 et de même, [𝐶𝑢2+] =

𝐶2×𝑉2

𝑉1+𝑉2
= 30 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿. 

Il n’est pas utile, pour le calcul à venir du quotient de réaction, de calculer la valeur de la 
concentration en ions nitrate car ils sont spectateurs.  

2. 𝑄𝑟,𝑖 =
(

[𝐶𝑢2+]

𝑐°
)

(
[𝐴𝑔+]

𝑐°
)

2 =
[𝐶𝑢2+]⋅𝑐°

[𝐴𝑔+]2 =
30×1000

402 = 18,75. Cette valeur est très faible par rapport à la constante 

d’équilibre : 𝑄𝑟,𝑖 < 𝐾 donc le système évolue spontanément dans le sens direct de la réaction.  
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▪ EXERCICE 28 PAGE 172 Fonctionnement d’une pile  

ANA j’analyse les données pour 
comprendre quel couple réalise 
quelle transformation 

 

RES je sais que l’anode est le lieu 
d’une oxydation (perte d’e-), la 
cathode est le lieu de la réduction 
(gain d’e-) 

VAL je vérifie que l’équation est 
équilibrée en éléments et en 
charges 

ANA RES j’extrais les valeurs et je 
les articules avec le cours 

REA je réalise le calcul en 
respectant les unités et le nombre 
de chiffres significatifs 

COM je fais figurer les formules 

 

ANA je cherche le nombre 
d’électrons libérés en m’aidant de 
l’équation  

RES COM je récite la formule du 
cours 

REA je tiens compte des unités  

 

ANA j’articule les données entre 
elles et avec le cours 

1. Comme il y a formation de dihydrogène, il y a réduction 
(cathode) des ions hydrogène, dont la demi-équation s’écrit : 

2𝐻+ + 2𝑒− = 𝐻2 

Il y a donc oxydation (anode) du zinc, dont la demi-équation 
s’écrit :  

𝑍𝑛 = 𝑍𝑛2+ + 2𝑒− 

2. Équation de la réaction : 

2𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑍𝑛(𝑠) ⇌ 𝐻2(𝑔) + 𝑍𝑛2+(𝑎𝑞)  

 

3. Une masse de 1,1 mg a été consommée. La quantité de 
matière consommée correspondante vaut :  

𝑛𝑐𝑜𝑛𝑠𝑜 =
𝑚𝑐𝑜𝑛𝑠𝑜

𝑀
=

1,1 𝑚𝑔

65,4 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 0,017 𝑚𝑚𝑜𝑙 

 

 

4. D’après la stoechiométrie de la demi-équation d’oxydation 
du zinc, à chaque fois qu’une mole de zinc est consommée, 
deux moles d’électrons sont libérées donc  

𝑄 = 𝑛(𝑒−) ⋅ ℱ = 2 × 𝑛𝑐𝑜𝑛𝑠𝑜 × ℱ 

𝑄 = 2 × 0,017 𝑚𝑚𝑜𝑙 × 96500 𝐶/𝑚𝑜𝑙 

𝑄 = 3 246 𝑚𝐶 ≈ 3,2 𝐶 

 

5. 𝐼 =
𝑄

Δ𝑡
=

3,2 𝐶

(5×60+30) 𝑠
≈ 9,8 𝑚𝐴 

 

  

enseignement  

explicite 


