Corrigé des exercices — Terminale spécialité physique chimie

CHAPITRE — EVOLUTION SPONTANEE D’UN SYSTEME CHIMIQUE
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METHODE corrigés facultatifs

O Manuel p. 167 O 10 p. 168 014016018 015019015
O Pronote 011 p. 168 021022027 023024025
012 p. 169 031032 027029030
013 p. 169 033034035

= EXERCICE 17 PAGE 170 Quotient de réaction

1. Dressons le tableau d’avancement de la transformation :

Equation Cu(s) + 2 Fe**(aq) = Cu®*(aq) + 2 Fe?**(aq)
Etat Avancement Quantités de matiére /mmol

Initial 0 100 10 0 0
Intermédiaire | x 100 — x 10 — 2x X 2x
Final Xt 10 — Xy 10— 2 x¢ Xt 2 Xt

i K G B T Y
2. Le quotient de réaction est égal & Q, = = ledthee ) W)

() ey

4x3 4x3
Donc Q, = =
Qr ®-V-(10-2x)2 100 mmol-(10 mmol—2x)2

3. Dans I'état initial, comme le systéme ne contient encore ni d’ions fer I, ni d'ions cuivre donc

Q- =0.
4. Si 'avancement vaut 0,1 mmol, alors :
4 x (0,1 mmol)3 4x0,1°
Q, = = =42x%x10"°
100 mmol (9,8 mmol)? 100 x 9,82
Si 'avancement vaut 1 mmol, alors
4 x (1 mmol)3
Q, ( ) =6,25x 107*

~ 100 mmol x (8 mmol)2 _ 100 x 64

 EXERCICE 20 PAGE 170 Quotient de réaction

1. Le mélange dispose d’un volume total V..o, = V; + V,. Par effet de dilution,

CoXVy

[Ag*] = &% = 40 mmol/L et de méme, [Cu?*] =
Vi+V,

= 30 mmol/L.
ViV,

Il n’est pas utile, pour le calcul a venir du quotient de réaction, de calculer la valeur de la
concentration en ions nitrate car ils sont spectateurs.
[cu?]
) [cu?*]-c _ 30%x1000

(Mf_ [ag*t12 ~ 402
=

2.Q.; = = 18,75. Cette valeur est trés faible par rapport a la constante

d’équilibre : Q,; < K donc le systéme évolue spontanément dans le sens direct de la réaction.
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 EXERCICE 28 PAGE 172

ANA j’analyse les données pour
comprendre quel couple réalise
quelle transformation

RES je sais que I'anode est le lieu
d’une oxydation (perte d’e-), la
cathode est le lieu de la réduction
(gain d’e-)

VAL je vérifie que I'équation est
équilibrée en éléments et en
charges

ANA RES j’extrais les valeurs et je
les articules avec le cours

REA je réalise le calcul en
respectant les unités et le nombre
de chiffres significatifs

COM je fais figurer les formules

ANA je cherche le nombre
d’électrons libérés en m’aidant de
I'équation

RES COM je récite la formule du
cours

REA je tiens compte des unités

ANA jarticule les données entre
elles et avec le cours

Fonctionnement d’une pile

Gstignement ®
ptice " g

1. Comme il y a formation de dihydrogeéne, il y a réduction
(cathode) des ions hydrogéne, dont la demi-équation s’écrit :

2H* +2¢~ =H,
Il y a donc oxydation (anode) du zinc, dont la demi-équation
s’écrit :

In = Zn?*t + 2e”
2. Equation de la réaction :

2H*(aq) + Zn(s) = H,(g) + Zn**(aq)

3. Une masse de 1,1 mg a été consommée. La quantité de
matiére consommeée correspondante vaut :
mconso 1’1 mg

Neonso = M = 65,4 g /mol = 0,017 mmol

4. D’aprés la stoechiométrie de la demi-équation d’oxydation
du zinc, a chaque fois qu’'une mole de zinc est consommeée,
deux moles d’électrons sont libérées donc

Q=n(e") F=2XNgpnso XF
Q =2x0,017 mmol X 96500 C/mol
Q=3246mC =~32C

5.1-2 3¢

At~ (5%X60+30) s ~98mA



